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一 一 机 湖 骨 笛 特 殊 小 孔 的 调 音 功能 与 测 音 结果 研究 
Е 季 、 徐 КО ЖЕЙ 


A 闻名 于 世 的 贾 湖 骨 笛 精品 M282: 20 发 现 以 来 , 不 少 音乐 工作 者 都 对 它 做 过 研究 。 但 目 前 为 止 学 术 界 对 该 
笠 上 特殊 小 孔 的 成 因 和 功能 还 没有 形成 统 一 看 法 。 本文 按 自然 科学 研究 中 通用 的 数据 处 理 方法 , 以 已 经 发 

的 两 次 测 音 数据 为 依据 , 对 M282:20 号 肯 笛 测 音 结果 进行 了 较 全 面 的 数理 分 析 。 同 时 运用 计算 机 软件 将 发 
ЖЛЕ Маше) 站 (www. natuie.com) 上 的 由 该 骨 笛 演奏 的 民歌 4 小 白菜 》 进 行 了 动态 测 音 。 通 过 比较 研究 , 基本 
推定 :该 肯 笛 上 的 特殊 小 孔 系 调 音 孔 其 主要 功能 包括 :1. 调节 大 7 孔 音 高 ; 2. 调整 骨科 音阶 关系 ; 3. K ЕШ 
音准 ; 4 使 肯 笛 较为 容易 实现 旋 官 转调 。 可 以 认为 , 更 湖 骨 笛 上 的 特殊 小 孔 记录 了 中国 原始 音乐 声学 的 一 ФА 
术 高 峰 。 
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0.0 0 


19870 50 м0.0 00000000000 M220 00000 7000.0 000 №282 : 200 00 
О м282: 200 00000000000. 00000000000 0000000000 0000000 
00000000,0000000000000000000000000 . 000, №282 : 200000 
П000000000000000. 

M282:200000000000:000000 835000 81500.00 700000000 0000 
“H 70”, [000 » 0 0000000,0000000000,00000000000 ,“ПОООО0 
0, 000000, 000000”, “0 0000000000,00000000000000.”” 

ПООО,0 №282: 220 00000000000. 0000 19870 n0 30,000.000.00 
0.00000000,00000400%00 198900 100.0000 19920 s0000. 000000 
00. 0000000000 1990000%400009000.00000000000 1200.0000 
0 70 60,000 70 50, 00000 700 10. 000000000, 000000000000. 

0000000000 0000 000:.00000000 0000000. 19990 0 00000000 
000000000000,0040 Оер 0 060 0000 00000 00000» 0000000 
ПО000,000000000 м№282:208 000 0000 60 00» 0000 00000000000. 
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0000000000 м 282: 220000000, 000000 М 282 :20000 
ПО 70000000000, 00 M282:2000 00000000000000 


ETE 


000 000 
000 000 


o g 


0, 
U 
00,00000000000000000,00 М 282 :200 0000,0 7000,00000000 
000000000000000000°. 0000000000,00000000000, 000000 
О M282:200 0000000000. 00,000000000000000,00000000000. 
П00000000000000, 000000000, 00000000 M282:200 0000 
0.00: 00 М 282: 2000 000 70000000,000000000000.0000000000 
О 70, 0000,00000000000,00“000000000000000000,000000 
00000000000 ”°.0000000000000000000 700000000000000 
0, 000000, 00000000000000 • 0000 70, 000 70, 0000000000 
U 
000 м282: 220 00000000000, 0000 70000000, 0000000 


ПООО 
U 70000. 


0. М 282 :200000000000 


2.1 小 孔 基本 状况 

00000 м282. 22000000, 0000000000 .00,0000.00.00000 . 000 
ПООО0000: 10.20 7 07 126028550111 i га * L аза Doi да 9093-9132 
D0 70.07000 %1500.0 / трол ⁄ 
0 70 0.4400.00000000 
0000, 0 7000000000 я 
ПППППП; 0060. 0700 
0. 0000000 600, 0 70 
0. 0000000000000. 

2.2 МЕЖЕАЯ 

000 M282: 200 0000 
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00000.000 100 4000 
000000, 00000 4000 ПОП 
00000000%00. 0 500 1200000000,00%4000000000<%0:00 ›. 
01 0070 02 0070 
000 00 00 00 
10 “A6— 42 “A6—15 “A6— 63 
21 G6-40 G6-36 GE 6 
0 Еб+ 16 Еб+ 22 E6+0 
40 D6! 16 06— 1 06-1 
3] C6+ 24 C6+ 15 C6H0 
d] В5— 25 2А5- 49 *A5+ 43 
1 A5+8 А5— 20 А5— 10 
ПП ТЕ5+ 44 ТЕ5— 30 FSF 29 
Ф 000.0000- 
© 00000000000000% «0 021990). 
© 000,0 10080. 
© 000.0 ме 
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0 2 Е5— 31 2Е5— 10 
10 0070 
0 
10 А6+ 25 A6 25 
21 “F6+4 286+ 25 
3] E6 32 E6- 5 
4 D6— 32 06— 5 
3] С6- 16 С6- 5 
如 В5— 43 В5— 48 
КЕ А5— 11 A5— 9 
0 “FS 十 8 F513 








































































































0 0 
2Аб- 34 "Аб 18 
G6- 40 G6 一 18 
E6+ 13 EGF 37 
06+ 10 06+ 37 
С6+ 15 С6+ 37 
В5- 30 В5- 30 
А5- 4 А5— 13 
С5- 40 65—40 
0 0 
Аб— 30 A6— 30 
2 Е6— 30 “F6— 40 
Еб— 30 Еб- 45 
D6- 30 D6— 45 
C6- 30 CE 33 
В5— 82 В5— 65 
А5— 60 А5— 55 
“FS 一 10 “FS 一 2 
*П “ПО 70”, 00 0 0, 0 
ПП П.П 07 
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10 A6+ 40 A6 40 
21 286 40 286+ 40 
3] E6- 9 Еб 6 
4 р6- 9 06+ 2 
3] С6+ 4 C6 2 
БЕ В5— 41 В5— 40 
СЕ А5— 1 А5+0 

“FS 40 0 #F5+ 34 #Е5+ 37 

xD] 0 r F6+ 1 F6+150 00, ПП E61 
E6t 15 


2.3 两 次 测 音 数据 之 间 的 横向 比较 
0П0000000000000,0000000000000000,00000000,00000 


П0000000000000000,00000000000000000,000000000. 
0 13 




































































































































































0700000000000 
00:00> 

U U О О U 
| А6+48 Аб+ 35 13 
2 #Еб+ 49 *F6+ 30 19 
q Е6+ 7 Е6— 4 11 
D6 十 4 D6- 3 7 
5 C6H 9 C6H1 8 
4 B5— 42 B5- 40 2 
т A5 А5— 1 1 
0 #Е5+ 25 5+ 28 3 

00000,0 7000, 00 00000000, 0000000000000 2000.000000 


000000. 000000000000000,0000.0000000,0 30000 65+2800 
ПОООО0ОО000000, 0000000000 190000000, 0000000000000000 
0,00000000000. 



























































































































































O 14 
П 7000000000600 
00:00> 
0 0 0 0 0 
1 Аб 42 Аб 32 74 
3] -下 6+ 20 "Е6+26 6 
3] Е6– 32 Еб 32 
D6- 35 р6+ 4 39 
9 С6— 19 С6+ 5 24 
4 В5— 54 в5— 42 12 
7] 65-1 А5— 27 74 
0 ТЕ5 17 2Е5-- 28 11 
ПП 140 000, 000 700, 00000000000, 0000000000000 70000 





000.0000 1000 70,000 7400000 .0000000000,00000,000 700, 









































lU 0000000000000, 0000000000000000 1000000,0000 
00. 000000000000,0 70000,00000000000, 0000000000000, 
0000.0000. 00000000 70000000,000000,0 7000000000000. 


О О 7000000000000 


3.1 小 7 孔 对 骨 笛 整体 发 音 的 影响 































































































U 15 00:00» 
0 07 007 0 

1 A6+ 41 Аб- 20 21 
2] F6 40 + Еб- 25 15 
31 Еб+ 1 Е6- 7 8 
4 рб р6- 2 2 
3] Сб 5 C6H2 3 
ql B57 41 B5 44 3 
1] А5— 1 А5— 39 38 

П 285+ 27 + 5+ 26 1 


























0 1500 0000000000000, 00 00000000 0000060, 00 700, 0000 
000 70000,000000 А5— 39000 А50 000000000000. 000000600 
ПО, 00000:00 700. 00000000. 00 0000 00 00 000, 0 00 00 00 0000 
000. 
3.2 ”小 7 孔 对 月 血 音程 关系 的 影响 

000060 .0000000,00000000000000,000000000000000.0 
0 60000000000 500. 00,00000000,00000000000,00000000 
00000,0000000000000000000.0000,00000000000000000 






















































































































































































































































































0000000000. 000000,0000000000,0000000000000,00000 
ПО, 000000000000. 000000,000000000000000000,000000 
0000. O 1600 180000000000000 00:00), 
П 16 00:00) 
П 7 0 7 007 07] 
1—2] 300 300 337 294 
2—3] 237 233 235 247 
3— 200 208 200 203 
4—5] 184 20 176 195 
5—6] 159 151 157 145 
6—7 180 200 182 174 
4] 261 257 246 236 
| 7 0 7] 007 07 
1—2] 300 300 310 286 
2—3] 245 200 195 200 
3—4] 200 20 200 200 
4—3] 200 200 212 184 
5—6] 167 152 132 132 
6—7] 183 178 190 195 
|] 227 250 247 233 
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0000.0 70000 700 0000 000,0 0.0 7000000 600 7000 700000 


0000. 000. 


0 19 00:00) 
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00000000, 0 700000 60 —700 70 -00000000, 00000000000 
00000000 1200,0 00000 190000 .000 700 600 7000000000,000 
П000000000000 20000 00000000 2800;00,000 700 700000000 
0000, 0000000000000 3000000000000 3200.0000,000 7000,0 
П0000000,000,0000000000,00000,0000,00000000000000 
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500 600000000000000, 600 7000000000000000.0 500 700 
ПП 3030000000000.0000000000000.0000,0 70000,000 7000 
0П000000000000000,00,0 500 7000 00000 000, 00000000000 
0000.0 s00 7000000000000 60.00 50. 700000000000. 00000 
000000000000000000000;0000000000000 —0000000 —0 
0000000000000 000,0 7000000 700000,0000000000000,0 
00000 15000 000000, 00000. 0000000000000 00000, 5000200 
0000 00000000 20000. 00000000000000000000000,00000 
0000,0000000000000000000000% 

ПО, 00000000000000000000,0000 70, 00000000000,000 
0000 600000, 0000000000000, 0000000000000,00000,000 
D0000000000000000000000. 

0000000, M282: 22000000000 4000, 000000000000000 C600 
0 20000,0000000,00 7000,0 70000000000 260000 А5-—1", 00000 
0П000000000000000,00000000. 

3.3 ”小 7 孔 成 因 分 析 

D0000,0007000000000.0000000“000000000000000,000 
00000000000000” ”, 00000, 0000, 00000000000. 00000000 
“0000000, 000000000, 0000000000000000000,000 700000 
00000000000,000000,000000000000000” °,000000000,00 
00000,0000000. 

ПО, 0000, 0000 00 0000 0000. 000 00 00 00 20000 00 0000 000 
0.000000000000. 

0П00000000,0000,00000000000,00000 70000000000, 00, 
0000000 70 ;0000000000,000000,0 7000 000 0000 .000 0:000 
0000000,. А. 000 700, 0000000000000,000000000000000 100 
0000. 000 700,0000000000,0000000000000 200000 ;8. 0000 
0.70000000000000 5100,0000 700, 00000000 1900; С.П 70000 
000 700000000 А5 270 0000 660000 A50; р. В 70000000000000 
00,0 50, 70000000000, 600 50 .7000000000000 000 Е. 00 700 
оо: 0000000000000000000,000,000000000000000,0000,0 
000000. 

О0О А.В.С.р.ЕПООООО:0 00 700,000 00 00 00 000,0 00 0 0 00 000 
000. 0000000000000. 0000,00000000000000 00. 

O00000. 0000 0000 0000 00,00 0000 70,000 70.00 000 70,00 0 
DO0000000,0000000000,00000000000000,;,0D000000000,， 
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0 ОО 00000000 00000.00 21. 
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000 070000 070000 070000 00 
q] =0 70 149 162 38 
00-00 274 270 272 28 
000 00700,070000 OO)? ПП] 
0-0 n 185 15 
00-00 249 51 











0000000000, 000 70000000 700000000000000, 00000 70 
0000, 000000 700000000 .00000000 ——000000000,0000000 
СМЕ С А ЕАО ЕЕ Е —00 7000000.0 00 7000000.000000D0OOD 
000 70000, 00000000000. 0000.0 000000 7000000000 0, 000 
ППП 70,00,0000000,000000000 7000. 00 200000 700000,000 
700 600 700000000000000 ЧП 2300» [0000000 7000000000 
(00 2300»). 000, 00 00 000 70,00000000000000000. 

000 700000000000000, 0000000000000, 000000000000 
0,000000000000;0000000000000000;00,000000000,0000 
00.000000000 700. 

DDD00000000000,000000000000000,0:0UUDUD0UUU,U00U0U00 
Т 00000000. 00000000. 00000 ДВЕ. ОЕ ООО 7ППППШП.ПППППП 
0000000000000, 000000000000000000000000000000000. 


0. 00000000000 


00000,00000000000,00000000000000000000. 
000 м282. 2000 000000060 000000. 0000000000000000000 
по. 00 000000000600 200. 00 00 00 0060 00 0000000. 

0 220000000000000000000,000000000,0000000000000 

000000, 0000000 

e 2200.000,0000000 

Fa 00000000000000 

0000, 000000000 

00000000000000 

ПО» 8.0 Е Н ИЙЕ 

00000000000, 00 

000000, 0000000 

00000000000000 
000000000. 
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00000070) 00 
Аб- 41 12 

286+ 40 25 

EG! 1 13 

D6 7 

C6+ 5 1 

B5 41 14 

А5— 1 6 























0.0 7000000000000 


П0000000,0000, №282.200 0000 70000000. 000000000000,0 
ПО0000:1.00 7000,000000 “00” 600 000: 2. 00 700000000,000 
00000000000 3200, 00000000 ; 3. 00000000000, 000 0000000 
000, 000000, 00 0000 00 00 00 00; 4. 00000000000,000000000 
П000000,000000000000000000000000. 

ПООО, 00000, 000000000000000, 000000000000000000 
00, О0О 00 0000000000000 0000 0.00000 0000000000 00.0000 
П000000000000 се 000000000 7000 70000000000 С00 0000 
О (3000 020 А5 (000000000000000, 00000000000, 00000 0000 
П000000000000.000000000000000,0000000000000000,0 
000, 00000000000000000000000, 00, 0000000000000000 
О, M282: 2000000, 000000000000000000000, 0000 00 00 00 00 
0П00000000,00000000000000000,0000000. 

000000000000,0000000000000000,00000000000 * 000 
000:0 7000000000000000000.00000000000000,00000000 
0000, 00000000000000.0000000000,0000,0000,00000000 
00000000000. 
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